2nde : Lois de I’électricité

AE : Loi des mailles , loi des nceuds

Programme officiel

Théme : Ondes et signaux

Savoir

Savoir-faire

Loi des nceuds. Loi des mailles.

mailles.

Rappel de cours : Noms et Symboles des éléments électriques :

Exploiter la loi des mailles et la loi des nceuds dans
un circuit électrique comportant au plus deux

Mesurer une tension et une intensité.

Nom Symbole Nom Symbole
+
Pile L — Interrupteur ouvert P
Generateur — {6 — Interrupteur ferme = ==
Lampe —X)— Diode ——
. : DEL (diode X
\ I\E électroluminescente)
Fil de connexion Resistance —
+
I b Série Neeud de
)\ courant
L R—X
Maille
secondaire

-

Boucle de coy

Un circuit en boucle simple est un circuit ou tous les
dipoles sont placés dans une seule et méme boucle
de courant (dipdles placés en série). On dit que la
série de dipole forme une « maille » du circuit.

principale

Maille

e

&

Un circuit en dérivation est un circuit comportant au
moins deux mailles avec des dipdles dans chacune des
mailles. Les différentes mailles sont traversées par des
courants différents. Les lieux des mailles ot le courant
se divise ou se rejoint sont appelés des nceuds.

\ﬂ‘_}

Dérivation

Objectif de I'activité :

Quelle relation existe-t-il entre les tensions rencontrées le long d’une maille et également
I'influence de l'intensité du courant parcourant cette maille sur la luminosité de cette

lampe.
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2nde : Lois de I’électricité Théme : Ondes et signaux
Loi des nceuds :La somme des intensités des courants qui arrivent a un nceud est
égale a la somme des intensités des courants qui en repartent.

1. Donner la relation entre les courants de la figure 1 en appliquant la loi des nceuds.
Figure 1 : I

P

I I2
4 4

) X

) L1 Lo

(@)

Loi des mailles : Une maille est une boucle fermée de tensions .

e La somme algébrique des tensions dans une maille est égale a 0

e Pour choisir si la tension algébrique sera positive ou négative dans I’équation

, il faut choisir d’abord un sens arbitraire de parcours de la maille .

e Dans le sens choisi :
Si on rencontre la pointe d’une fleche de tension , alors la tension est comptée né-
gativement .
Si on rencontre le talon d’une fleche de tension , alors la tension est comptée posi-
tivement.

2. Donner la relation entre les tensions de la figure 2 en appliquant la loi des mailles .

Uﬁ.F.'.
-
A B
A
Figure 2 S ol N
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Y
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o
Ur*.ﬂ-.
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2nde : Lois de I’électricité

Mesure de I'intensité d’un courant :
Montage avec un voltmeétre

Théme : Ondes et signaux

pa

Schéma équivalent

COM

L'intensité du courant qui traverse un dipble se mesure avec un ampéremetre branché en

série .Le courant fléché doit sortir par la borne COM .

3. Placer les bornes COM sur les 4 ampéremeétres de la figure 3 .
4. Onmesure | =2Aetl,=0,84 A, en déduire les indications des 4 ampéremeétres.

—|
A)a
..

® >

b

Figure 3
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2nde : Lois de I’électricité Théme : Ondes et signaux

Mesure de la tension aux bornes d’un dipodle :

Montage avec un voltmetre Schéma équivalent
(- ) PN

i o O

La tension aux bornes d’un dipble se mesure avec un voltmétre branché en parallele sur ce di-
pole.
La borne COM du voltmétre est branchée du c6té du talon de la fleche de la tension que I'on sou-

haite mesurer.
Uas la pointe de la fleche est sur A et le talon sur B.On a aussi Uag = - Uga.

5. Flécher sur la figure 4 les tensions Uae ; Uec ; Uco ; Upe ;Uas
6. Placer sur la figure 4 les voltmetres permettant de mesurer les tensions Uae ; Uec ; Ucp -
7. Onmesure Uae =2V ; Uec=4V ; Ucp= 0,6 V; Uag = 20V en déduire la tension Upeg .

A
Y w1 I ® &
P'B DEL
N -
B 1
lampe Figure 4
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2nde : Lois de I’électricité Théme : Ondes et signaux

Réalisation d’un circuit électrique

Neeud A
[1= / 13=
L2
I-=
ULi= Upz= :
G Uws= -
Ug=
Ura=

Nceud B \

Is=

8. Flécher le courant i et placer sur le schéma ci-dessus la borne COM de 'ampéremétre.
Réaliser le cablage électrique du circuit électrique ci-dessus avec le générateur placé sur
12V. Faire vérifier par 'enseignant avant d’alimenter le circuit.

10. Mesurer les tensions U; Ury; Uiz ; Uis; Uws et vérifier la loi des mailles .

11. Basculer le générateur sur 6V , quelle est I'incidence sur la luminosité des lampes,

he

Pourquoi ?
12. Remplacer les ampoules par des DEL , quelle est la valeur du courant i , mesurer les
tensions.
A RETENIR :
Loi des nceuds : Lasomme des ........cccevviiiiiiiiriiniennnnnes des courants qui
entrent parun ................. est égale a la somme des intensités des
...................... qui ...cvevveviernnnnen.... du méme nceud. Loi des mailles : Dans
une maille, la ........ccccenvnnens algébriques des tensions (En faisant

attention au sens du courant) est toujours nulle.
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