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I. FORCE  PARALLELE  AU  DEPLACEMENT 
 

 
Un homme tire un wagonnet sur une distance donnée en exerçant sur lui une force constante. 
On considère les trois cas suivants 
 

 
Document 1 

1. L’effort fourni par l’homme est-il le même dans les trois    
     cas ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Parmi les grandeurs suivantes : 
  Valeur de la force 
  Longueur du déplacement 
  Quotient de la valeur de la force par la                     
               longueur du déplacement.  
  Produit de la valeur de la force par le longueur 
    du déplacement 
    Quelle est celle qui semble le mieux caractériser l’effort    
    fourni ? Justifier. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dans les trois cas, le point d’application de la 
force considérée se déplace. 
La force contribue au mouvement du wagonnet. 
Nous dirons que la force travaille. 
 
 
 
 

?  
Document 2 

 
Document 3 
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II. FORCE  DE DIRECTION QUELCONQUE PAR RAPPORT AU DEPLACEMENT  
 
On désire pousser un petit wagon avec l’air expulsé par un sèche-cheveux qui reste dans un plan horizontal. 
 

 
1. L'efficacité de la force qui agit sur le mouvement du wagon varie selon la direction et le sens suivant lequel l'air 

est soufflé sur le wagon. Quelles sont les directions les plus efficaces pour accélérer le wagon vers la droite ? 
Pour le freiner ? 

 
 
 
 
2. Y a-t-il une ou des directions particulièrement inefficaces pour agir sur la vitesse du wagon ? Que peut-on dire 

des directions intermédiaires ? 
 
 
 
 

3. Dans quel cas diriez-vous que le travail exercé par la force F


 tout au long du déplacement d est  
     nul ? Moteur ? Résistant ? 
 
 
 
 
 
4. On désigne par α, l'angle entre la force et le déplacement. Parmi les relations ci-dessous, quelle est celle qui 

vous paraît la mieux convenir pour définir le travail d'une force constante F


 effectué sur un mobile au cours 
d'un déplacement rectiligne de longueur d ? 

 
 W = F.d  W = F.d.sin(α)   W = F.d.cos(α)  W = F.d.α 

 
 

 

 

Imaginez ce que pourraient dire les  personnages du 
dessin humoristique ci-contre en complétant les bulles 
avec les propositions suivantes : 

 

                     - Je résisterai 
                     - C’est moi le meilleur                                
                     - Je fais ce que je peux 
                     - Je ne sers à rien  
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B A 

 



 
 

 
III. AVEZ-VOUS CHOISI LA BONNE FORMULE ? 
 
 

Considérons une force F


 dont le point d’application se déplace de A vers B.                          F


 

La direction de la force fait un angle α avec celle du vecteur  AB  : 
 
 
 
1. En utilisant la formule choisie précédemment, compléter la 4 ème colonne du tableau. 
 
2. Vérifier vos résultats à l’aide d’une simulation : Sur le site : sites.univ-provence.fr/~laugierj/premiere/travail2.htm 
Placer le point M en A, fixer les paramètres : intensité de la force, angle formé par la direction du déplacement et 
celle de la force comme indiqué dans le tableau.  
Déplacer le point M vers le point B  puis compléter la 5ème colonne . 
La  formule choisie est-elle correcte ? 
Si oui, poursuivez.  
Si non, essayez une autre formule et complétez la dernière colonne du tableau.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Conclusion : 
 
Comment appelle-t-on le produit de deux vecteurs ? ……………………………………………………… 
Comment le note-t-on ? ………………………………………………………………………………………. 
Comment le calcule-t-on ? ……………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 

 

Le travail mécanique WAB( F


) d'une force constante F


, lorsque son point d’application se déplace de  

     A vers B en ligne droite est égal au produit………………..…………….de la force F


 par le vecteur AB  
                                                             

                                                              soit   WAB( F


) = ………... 
 
Selon les cas, un travail peut être «moteur», « résistant » ou « nul ». Pour quelles valeurs de l’angle α , diriez-
vous qu’un travail est moteur ? résistant ? nul ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 

F ( N) L (m) Angle W (J) évalué  
par  la formule ……  

W(J) par  
simulation 

W (J) évalué  
par  la formule …… 

100 2,5  0°    
50 2,5  0°    

100 1,25  0°    
100 2,5 90°    
100 2,5 180°    
100 2,5 30°    
100 2,5 60°    
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IV. APPLICATION : Construction des pyramides égyptiennes 
 
1. Allez sur le site http://mathematiques.scola.ac-paris.fr/pedago/tpe/constpyr/construc.htm afin de découvrir 

l’hypothèse la plus évoquée pour expliquer le mode de construction  des pyramides égyptiennes. Résumez en 
une ou deux phrases la méthode employée. 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ce que vous venez de lire n’explique pas l’intérêt  « physique » de l’utilisation d’un plan incliné. Considérons 
un plan incliné d’un angle α, un solide S muni de son coussin d’air tiré par un treuil à vitesse constante. 
 

2. Qu’est-ce qui, dans l’hypothèse étudiée pour la construction des pyramides, jouait le même rôle que le coussin 
d’air ?..............................................................……………………………………………. 
 

3. Faire le bilan des forces exercées sur le solide S dans le référentiel terrestre. Que pouvez-vous dire de la somme 
vectorielle de ces forces? Justifiez. 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………. 

 

4. Représenter, sans considération d’échelle, les forces exercées.  
       Quel est l’angle entre la réaction du support et la verticale ?       
       ……………………………………………………... 
       A l’aide de relations trigonométriques , déterminez une    
       expression de T, force nécessaire pour élever le solide S à  
       vitesse constante, en fonction de P et sinα :  
       …………………………………………………….. 
 

5. Quel est l’intérêt évident d’utiliser ce dispositif pour monter un objet plutôt que de le soulever directement à la 
verticale (la force nécessaire sera appelée T1) ? Quel paramètre est-il possible de faire varier pour augmenter 
encore cet intérêt ? 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 

 
6.  a. On appelle d3 la distance dont se déplace le point d’application de T pour élever S d’une hauteur h. Donner son     
          expression littérale en fonction de h et sinα. 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

b. Comparez les valeurs des travaux fournis par   et par   
  
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

S 


